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Evaluarea eficienҏei energetice ҍi utilizarea SRE 

´n sistemul de ´ncŁlzire din Municipiul Braҍov 

1. Introducere 

Alimentarea cu energie termicŁ din BraἨov a trecut prin schimbŁri severe ´n ultimele decenii. 

IniἪial sistemul de ´ncŁlzire a fost proiectat ´n principal pentru industrie unde se furniza abur 

pentru procesele industriale av©nd ´n secundar alimentarea pe bazŁ de apŁ fierbinte pentru 

´ncŁlzire Ἠi furnizare apŁ caldŁ menajerŁ cŁtre populaἪie. Ċn perioada 1990 - ´nceputul anilor 

2000 un numŁr mare de consumatori finali erau conectaἪi la sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ, 

av©nd ca sursŁ de alimentare o centralŁ electricŁ de cogenerare pe cŁrbune Ἠi gaze naturale Ἠi 

un numŁr de centrale termice de cvartal alimentate cu gaze naturale. DupŁ anul 1990, treptat 

industria care folosea aburul furnizat de CET BraἨov a fost ´nchisŁ, sistemul de producere 

transport, distribuἪie Ἠi furnizare confrunt©ndu-se cu grave probleme tehnice (infrastructurŁ 

supradimensionatŁ, trasee ale reἪelelor primare Ἠi secundare neadaptate la actuala structuri a 

cererii de energie termicŁ pentru populaἪie). Din cauza problemelor tehnice Ἠi lipsei de 

performanἪŁ Ἠi continuitate ´n furnizare, mulἪi consumatori au optat pentru instalarea centralelor 

individuale de apartament duc©nd astfel la agravarea problemelor menἪionate mai sus pentru 

sistemul centralizat de alimentare cu energie termicŁ.  

Pe parcursul anilor 2010-2012, vechea centralŁ pe cŁrbune a fost ´nchisŁ iar rolul de producŁtor 

de energie termicŁ a fost preluat de o companie privatŁ ce produce energie termicŁ pe bazŁ de 

gaze naturale ´n sistem de cogenerare de ´naltŁ eficienἪŁ utilizŁnd motoare termice. Ċntre timp, 

mai mult de o treime din transport Ἠi o cincime din reἪeaua de distribuἪie a fost reabilitatŁ, dar ´n 

continuare reἪeaua este supra-dimensionatŁ iar pierderile mari sunt ´n continuare o problemŁ 

gravŁ. Sunt necesare investiἪii mari Ἠi numŁrul tot mai scŁzut de consumatori ar duce la preἪuri 

foarte ridicate pentru ´ncŁlzire. Ċn prezent, tariful pentru furnizarea energiei termice cŁtre 

populaἪie este subvenἪionat de municipalitate Ἠi se ´ncearcŁ rec©Ἠtigarea consumatori Ἠi 

c©Ἠtigarea de noi consumatori pentru revitalizarea Ἠi optimizarea serviciului de ´ncŁlzire 

centralizatŁ ca variantŁ viabilŁ pentru provocŁrile de mediu Ἠi dezvoltare durabilŁ ale 

Municipiului BraἨov. 

Ċn ultimii 25 de ani au fost realizate mai multe scenarii ´n scopul de a revitaliza sistemului de 

´ncŁlzire centralizatŁ, dar lipsa ´ncrederii ´n posibilitatea construirii unui sistem modern nou a 

dus la pierderea continuŁ de consumatori. O altŁ cauzŁ a fost legislaἪia permisivŁ ´n favoarea 

centralelor termice de apartament. Procesul este relativ simplu, pentru cŁ populaἪia din BraἨov 

este deja alimentatŁ cu gaze naturale la bucŁtŁrie. Nu existŁ taxe de mediu pentru ´ncŁlzirea 

individualŁ ´n apartamente, cu toate cŁ acestea au coἨurile amplasate chiar pe faἪadŁ. 

Ċn luna septembrie 2016, Consiliul Local al Municipiului BraἨov a decis sŁ reorganizeze sistemul 

de ´ncŁlzire centralizatŁ prin transformarea acestuia ´n serviciu public, ´n vederea dezvoltŁrii 

unui serviciu adaptat cererii de cŁldurŁ c©t mai eficient pentru cetŁἪeni. Ċn acest fel autoritatea 

localŁ poate interveni cu o contribuἪie financiarŁ mai mare pentru a susἪine Ἠi revitaliza sistemul. 

Furnizarea cŁldurii Ἠi a.c.m ´n prezent se realizeazŁ  cu doi producŁtori, ´n principal societatea 

privatŁ Bepco Ἠi Serviciul Public Local de Termoficare BraἨov prin 11 Centrale de cvartal 

(centrale existente la nivelul anului 2014 - anul de referinἪŁ pentru analizele din strategie).  
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´n sistemul de ´ncŁlzire din Municipiul Braҍov 

ProducŁtor Bepco: 

¶ CHP Zona Bepco Nord 1 

¶ CHP Zona Bepco Nord 2 

¶ CHP Zona Bepco Metrom 

¶ ἧi CHP Zona Bepco Noua 

Noul serviciu SPLT al Municipiului BraἨov, pe l©ngŁ producerea de energie termicŁ ´n centralele 

de cvartal opereazŁ Ἠi partea de transport, distribuἪie Ἠi furnizare cŁldurŁ Ἠi a.c.m. cŁtre 

populaἪie.  

 

2. Ipoteze Ἠi date introductive 

Calculele realizate ´n acest raport sunt rezultatul utilizŁrii combinate a mai multor instrumente Ἠi 

modele fiind consolidate printr-un instrument bazat pe o foaie de calcul ´n Excel, numit 

instrumentul costului cel mai mic (LCT). Descrierea detaliatŁ a instrumentului de calcul LCT Ἠi a 

´ntregului cadru de modelare au fost descrise´n livrabilul 2.4 al acestui proiect. 

Analizele au fost realizate pe 10 grupe de clŁdiri diferite (multietajate, case individuale, etc.), 

LCT compar©nd costurile economiei de ´ncŁlzire, cu costurile alimentŁrii unor tipuri (clase) de 

clŁdiri diferite cu ´ncŁlzire centralizatŁ sau cu tehnologii individuale de alimentare cu ´ncŁlzire. 

Principalele date de intrare ´n instrumentul de calcul LCT sunt: 

¶ PreἪul cŁldurii Ἠi flexibilitatea preἪului cererii sunt utilizate pentru calcule ´n energyPRO 

model [1]. Ipotezele Ἠi datele de intrare privitoare la acestea sunt explicate pe scurt ´n 

secἪiunea 2.1. 

¶ Cererea de ´ncŁlzire calculatŁ Ἠi preἪul pentru economia de cŁldurŁ pe fiecare clasŁ de 

clŁdiri, ca Ἠi proiecἪia cererii calculate cu modelul Invert [2]. Acestea sunt explicate ´n 

secἪiunea 0. 

¶ Costurile estimate pentru tehnologiile considerate de alimentare individuale sunt 

explicate ´n 2.3. 

¶ Pentru a aloca clŁdiri diferite pe zone diferite din municipiu ´n ceea ce priveἨte 

disponibilitatea sau potenἪialul de extindere a sistemului de ´ncŁlzire centralizatŁ, s-a 

modelat situaἪia existentŁ utiliz©nd o analizŁ ce reflectŁ densitatea de cŁldurŁ, explicatŁ 

´n secἪiunea 2.4. 

LCT efectueazŁ iteraἪii pentru a reflecta schimbŁrile ´n costurile diferitelor tehnologii de 

alimentare cu energie termicŁ, consider©nd mŁsurile de eficientizare energeticŁ a clŁdirilor 

implementate, mŁsuri ce vor reduce necesarul de cŁldurŁ. Ċn acest raport sunt explicate doar 

ipotezele cazurilor de studiu pe baza datelor de intrare iniἪiale (la nivelul anului de referinἪŁ 

2014). Cadrului general de modelare face obiectul Livrabilului 2.4. 
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Evaluarea eficienҏei energetice ҍi utilizarea SRE 

´n sistemul de ´ncŁlzire din Municipiul Braҍov 

2.1 Perspective economice 

DouŁ perspective economice au fost considerate pentru calcularea Ἠi evaluarea scenariilor 

analizate:  

a) Perspectiva socio-economicŁ simplŁ: aceastŁ perspectivŁ exclude taxele pe energie 

Ἠi TVA-ul, presupun©nd o ratŁ a dob©nzii scŁzutŁ bazatŁ pe considerente socio-

economice. Costurile de CO2 sunt incluse, deoarece acestea pot reflecta externalizŁri 

cauzate de eliberarea de CO2 Ἠi nu sunt tratate ca taxŁ de energie, ci ca taxŁ de mediu. 

TotuἨi, perspectiva nu reprezintŁ o vedere socio-economicŁ globalŁ deoarece costurile 

externe reale nu sunt luate ´n considerare Ἠi nu sunt incluἨi alἪi factori economici. 

Tabelul 1. Parametrii consideraἪi ´n Perspectiva socio-economicŁ simplŁ 

Parametrii pentru calculul socio 
economic simplu (fara taxe) 

2014 2030 2050 Sursa 

Sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ  

PreἪul gazelor naturale 21,2 EUR/MWh 31,1 EUR/MWh 36,1 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul biomasei (aἨchii de lemn) 14,0 EUR/MWh 18,0 EUR/MWh 19,5 EUR/MWh ISI 

Costurile emisiilor de CO2 7,5 EUR/tCO2 31,5 EUR/tCO2 87,0 EUR/tCO2 PRIMES 

PreἪul energiei electrice (´n centrale Ἠi 
pompare) 

 
71,0 EUR/MWh 

71,7 EUR/MWh 62,3 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul de piaἪŁ  
(energie electricŁ vandutŁ) 

orar ROPEX - -  

CHP Bonus pentru producἪia de energie 
electricŁ 

0 EUR/MWh - - ABMEE 

RatŁ generalŁ a dob©nzii 1,5% 1,5% 1,5%  

Perioada de amortizare  a investiἪiilor ´n 
unitŁἪile de alimentare 

20 ani 20  ani 20  ani  

Perioada de amortizare a investiἪiilor ´n 
reἪelele de transport - distribuἪie 

40  ani 40  ani 40  ani  

ClŁdirile Ἠi sectorul rezidenἪial  

PreἪul biomasei (aἨchii de lemn) 23,7 EUR/MWh 30,4 EUR/MWh 33,0 EUR/MWh ISI 

PreἪul gazelor natural 15,3 EUR/MWh 31,1 EUR/MWh 36,1 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul petrolului 66,6 EUR/MWh 122 EUR/MWh 141 EUR/MWh IEA 

PreἪul energiei electrice 90,6 EUR/MWh 90,6 EUR/MWh 81,2 EUR/MWh Eurostat 

RatŁ generalŁ a dob©nzii 1,5% 1,5% 1,5%  

Perioada de  amortizare pentru 
sistemele/tehnologiile de alimentare cu 
cŁldurŁ 

22  ani 22  ani 22  ani  

Perioada de amortizare pentru economiile 
de energie 

40  ani 40  ani 40  ani  
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b) Perspectiva economicŁ privatŁ: aceastŁ perspectivŁ include taxe cu energia Ἠi TVA-ul 

presupun©nd o ratŁ a dob©nzii bazatŁ pe indicatori de piaἪŁ (perspectiva economicŁ 

privatŁ). SubvenἪiile Ἠi costurile de CO2 sunt incluse pentru cŁ acestea reflectŁ 

externalizŁri cauzate de eliberarea de CO2. 

Tabelul 2. Parametrii consideraἪi ´n cazul Perspectivei economice private 

 

Parametrii pentru calculele economice 
private (inclusiv taxe) 

2014 2030 2050 Sursa 

Sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ (excl. 
TVA): 

 

PreἪul gazelor naturale 30,8 EUR/MWh 45,3 EUR/MWh 52,6 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul biomasei (aἨchii de lemn) 14,0 EUR/MWh 18,0 EUR/MWh 19,5 EUR/MWh ISI 

Costurile emisiilor de CO2 7,5 EUR/tCO2 31,5 EUR/tCO2 87,0 EUR/tCO2 PRIMES 

PreἪul energiei electrice (´n centrale Ἠi 
pompare) 

80,7 EUR/MWh 81,5 EUR/MWh 70,8 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul de piaἪŁ  
(energie electricŁ vandutŁ) 

orar ROPEX - -  

CHP Bonus pentru producἪia de energie 
electricŁ 

41 EUR/MWh - - ABMEE 

RatŁ generalŁ a dob©nzii 6% 6% 6%  

Perioada de amortizare  a investiἪiilor ´n 
unitŁἪile de alimentare 

15  ani 15  ani 15  ani  

Perioada de amortizare a investiἪiilor ´n 
reἪelele de transport - distribuἪie 

25  ani 25  ani 25  ani  

ClŁdirile Ἠi sectorul rezidenἪial (incl. 
TVA): 

 

PreἪul biomasei (aἨchii de lemn) 28,4 EUR/MWh 36,5 EUR/MWh 39,6 EUR/MWh ISI 

PreἪul gazelor natural 38,2 EUR/MWh 77,7 EUR/MWh 90,2 EUR/MWh Eurostat 

PreἪul petrolului 144 EUR/MWh 264 EUR/MWh 305 EUR/MWh IEA 

PreἪul energiei electrice 150 EUR/MWh 150 EUR/MWh 134 EUR/MWh Eurostat 

RatŁ generalŁ a dob©nzii 4% 4% 4%  

Perioada de  amortizare pentru 
sistemele/tehnologiile de alimentare cu 
cŁldurŁ 

15  ani 15  ani 15  ani  

Perioada de amortizare pentru economiile 
de energie 

20  ani 20  ani 20  ani  
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2.2. Stadiu actual cerere cŁldurŁ Ἠi proiecἪie 

SituaἪia curentŁ a cererii totale de cŁldurŁ provine din inventarul emisiilor de CO2, realizat de 

ABMEE prin Planul de AcἪiune pentru Energie DurabilŁ. De asemenea, este disponibil un 

registru detaliat al clŁdirilor ´mpreunŁ cu numŁrul acestora Ἠi suprafeἪele utile pentru diferite 

categorii de clŁdiri. Aceste date sunt folosite pentru a genera un stoc de clŁdiri pentru modelul 

tehnico-economic  ñbottom-up Invert - modelò. Acest model calculeazŁ cererea de cŁldurŁ a 

tipurilor de clŁdiri conform datelor geometrice specificate Ἠi valorilor U (coeficient unidirecἪional 

de transmisie termicŁ prin suprafaἪŁ). Modelul este calibrat cu datele stocului de clŁdiri furnizate 

de ABMEE. Modelul este apoi utilizat pentru calculul necesarului de cŁldurŁ pentru diferite 

scenarii considerate. 

2.2.1. Profilul orar al cererii de cŁldurŁ furnizatŁ de SACET1 

Profilul orar al cererii de cŁldurŁ a fost generat prin fracἪionarea cererii anuale de cŁldurŁ din 

SACET ´n unitŁἪi orare. Pentru a face acest lucru, 80% din cererea de ´ncŁlzire urbanŁ a fost 

modelatŁ ca fiind liniar dependentŁ de temperatura exterioarŁ. Este utilizatŁ o valoare de prag 

de 10ÁC, peste acest prag nefiind necesarŁ ´ncŁlzirea spaἪiilor. Restul de 20% al cererii de de 

cŁldurŁ din SACET este modelat independent de temperatura exterioarŁ, consider©ndu-se cŁ 

acesta este, ´n principal, cererea de apŁ caldŁ menajerŁ. S-au folosit profiluri orare specifice ale 

amplasamentul BraἨovului, 45,69N / 25,57E, pentru temperatura exterioarŁ, radiaἪia solara Ἠi 

viteza v©ntului. Figura 1 prezintŁ profilul generat pentru cererea de cŁldurŁ aferentŁ SACET 

Nord din BraἨov. Pierderile din reἪelele SACET sunt considerate constante pe tot parcursul 

anului. 

 

Figura 1. Profilul cererii anuale de cŁldurŁ pentru SACET Nord Braĸov 

 

                                                           
1 SACET= Sistem de Alimentare CentralizatŁ cu Energie TermicŁ 
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2.2.2. ProiecἪia cererii de energie pentru BraἨov 

Pe baza stocului de clŁdiri, se calculeazŁ douŁ proiecἪii ale cererii de energie, utiliz©nd modelul 

bottom-up INVERT / EE-Lab. ProiecἪiile se bazeazŁ pe un scenariu politic actual pentru 

Rom©nia. 

Prima proiecἪie reflectŁ evoluἪia cererii de cŁldurii datoratŁ doar noilor construcἪii de locuinἪe Ἠi a 

demolŁrii clŁdirilor vechi, nelu©nd ´n considerare renovarea clŁdirilor existente. ProiecἪia 

rezultatŁ a cererii finale de energie pentru ´ncŁlzirea spaἪiilor Ἠi apŁ caldŁ menajerŁ pe fiecare 

categorie de clŁdire este datŁ ´n Figura 2.  

Se poate observa o scŁdere a cererii de cŁldurŁ de la aproximativ 1.300 GWh ´n 2014 la 1.200 

GWh ´n 2030 (-6,4%) Ἠi la mai puἪin de 1.100 GWh ´n 2050 (-18%). Economiile de energie 

termicŁ vor fi calculate prin LCT consider©nd costurile din SACET ´n comparaἪie cu cele din 

sistemele individuale de ´ncŁlzire. 

 

Figura 2. Estimarea finalŁ a cererii de energie pentru clŁdirile din BraἨov, incluz©nd construcἪiile 

noi Ἠi demolarea clŁdirilor, fŁrŁ mŁsuri de economisire a cŁldurii. 

 

A doua estimare reflectŁ evoluἪia necesarului de cŁldurŁ Ἢin©nd cont de modernizarea 

energeticŁ a stocului de clŁdiri existent. AceastŁ estimare include deciziile de investiἪii Ἠi 

viabilitatea economiilor de cŁldurŁ ´n perioada de timp consideratŁ. 
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Figura 3. Estimarea finalŁ a cererii de energie pentru clŁdirile din BraἨov incluz©nd mŁsurile de 

economii de energie. 
 

2.2.3. Costurile economiilor de energie ale stocului de clŁdiri din Braĸov 

Pentru 10 categorii de clŁdiri diferite ĸi trei clase de vechime diferite (foarte vechi, vechi, 

normale) s-au calculat costurile a 10 tipuri de renovŁri. Pentru toate aceste renovŁri s-a calculat 

necesarul de cŁldurŁ. Astfel a fost posibil calculul costurilor suplimentare pentru renovare Ἠi 

economiile de energie aferente fiecŁrei clŁdiri ĸi calcularea ´n continuare a costului economiilor 

de energie pe m2 suprafaἪŁ utilŁ pentru toate clasele de clŁdiri. Ċn continuare s-au calculat 

costurile diferitelor mŁsuri de renovare pe kWh economisit care, poate sŁ fie comparat apoi 

direct cu costurile alimentŁrii cu cŁldurŁ prin diferite tehnologii. 

Tabelul 3 conἪine costurile de renovare pentru opŞiunile de renovare diferite pentru clŁdirile 

foarte vechi, iar  Tabelul 4 conἪine cererea de cŁldurŁ necesarŁ dupŁ efectuarea renovŁrii. 

Tabelul 3. Costul total al renovŁrii inclusiv taxele pentru clŁdirile foarte vechi [EUR/m2]1 

Categorii de 
clŁdiri 

ĊntreŞin
ere 

Renov. 
stand. 

renov 
1 

renov 
2 

renov 
3 

renov 
4 

renov 
5 

renov 
6 

renov 
7 

renov 
8 

LocuinἪŁ  uni-
familialŁ 

83,6 141,9 124,1 125,0 125,2 126,6 130,8 135,1 152,1 164,7 

LocuinἪŁ  uni-
familialŁ - 
dispersatŁ 

83,5 136,0 123,8 124,2 124,7 125,3 128,2 131,3 144,0 150,8 

LocuinἪŁ  multi-
familialŁ ï micŁ    
(aprox. 400mĮ) 

77,3 123,3 111,1 111,2 111,5 113,0 115,5 118,6 127,3 134,8 

LocuinἪŁ  multi-
familialŁ ï mare 
(aprox. 1000mĮ) 

27,7 58,8 45,0 46,6 49,8 50,3 48,7 51,8 69,1 73,5 
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Tabelul 4. Cererea specificŁ de cŁldurŁ ´n clŁdiri foarte vechi dupŁ efectuarea renovŁrii 
[kWh/mĮ]2 

 

 

 

                                                           
2 Calcule efectuate prin modelul Invert [2] 

ClŁdiri publice 21,0 41,6 33,6 33,6 35,4 36,7 40,2 38,1 51,5 66,0 

Birouri private 51,3 98,1 79,7 83,8 86,8 94,1 87,8 91,4 114,0 150,4 

ComerἪ 26,1 47,5 41,3 41,3 42,6 44,3 46,8 52,6 51,3 60,8 

Hoteluri 
/Restaurante 

26,9 53,7 43,1 43,1 45,6 47,7 52,7 49,3 66,5 85,2 

SŁnŁtate 25,8 53,5 42,8 42,8 44,3 46,4 49,8 48,4 69,0 85,9 

EducaŞie 39,9 67,2 60,2 64,8 80,7 61,5 62,3 64,1 73,1 92,7 

Altele 39,9 67,2 60,2 64,8 80,7 61,5 62,3 64,1 73,1 92,7 

Categorie de 
clŁdiri 

ĊntreŞi 
nere 

Renov. 
stand. 

renov 
1 

renov 
2 

renov 
3 

renov 
4 

renov 
5 

renov 
6 

renov 
7 

renov 
8 

LocuinἪŁ  uni-
familialŁ 

266,2 71,9 106,0 104,9 103,5 97,3 88,3 79,2 61,0 48,7 

LocuinἪŁ  uni-
familialŁ -  
dispersatŁ 

277,3 77,1 106,3 105,8 105,2 102,4 95,2 85,8 65,3 53,5 

LocuinἪŁ  multi-
familialŁ ï micŁ    
(aprox. 400mĮ) 

228,7 62,5 91,1 90,7 89,2 83,3 76,5 69,2 53,0 43,9 

LocuinἪŁ  multi-
familialŁ ï mare 
(aprox. 1000mĮ) 

130,1 46,9 77,1 73,0 68,4 61,7 54,9 49,7 35,8 28,2 

ClŁdiri publice 90,6 35,9 61,7 61,7 54,7 50,8 45,7 37,6 30,8 21,4 

Birouri private 212,9 72,5 150,4 131,4 121,5 109,3 89,2 76,8 59,9 40,3 

ComerἪ 143,2 71,8 102,9 102,9 99,2 90,4 84,1 77,5 64,0 56,4 

Hoteluri 
/Restaurante 

113,6 44,2 78,1 78,1 68,7 62,7 56,7 46,2 37,6 25,4 

SŁnŁtate 191,3 115,7 149,6 149,6 145,7 137,0 129,7 118,2 108,1 94,5 

EducaŞie 143,4 42,9 87,8 80,5 74,0 60,9 53,2 45,2 36,3 27,1 

Altele 143,4 42,9 87,8 80,5 74,0 60,9 53,2 45,2 36,3 27,1 
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Costurile calculate astfel reflectŁ costurile suplimentare care apar atunci c©nd se ´ntreprind 

mŁsuri suplimentare ´n timpul unei renovŁri necesare. Acest lucru se ´nt©mplŁ doar o datŁ ´n 

timpul duratei de viaŞŁ a izolaŞiei clŁdirii. Pentru scenariile pentru 2050, se presupune cŁ fiecare 

clŁdire va fi renovatŁ o datŁ, ĸi prin urmare, ´ntreaga economie de energie poate fi 

implementatŁ la costurile calculate. Pentru scenariile pentru 2030 valorile specifice realizabile 

ale cererii de cŁldurŁ sunt limitate la ponderea clŁdirilor care vor fi renovate p©nŁ ´n 2030. 

Modelul Invert folosit oferŁ preŞul renovŁrii ĸi ponderea suprafeἪei care va fi renovatŁ p©nŁ ´n 

2030. AceastŁ pondere este folositŁ pentru a calcula necesarul specific de cŁldurŁ rezultat care 

va fi atins p©nŁ ń 2030. 

DacŁ o clŁdire are ´n prezent un necesar specific de cŁldurŁ de 100 kWh/m2an ĸi este posibilŁ o 

scŁdere p©nŁ ´n 2050 de p©nŁ la 50kWh/m2an cu un anumit pachet de renovare, atunci 

rezultatul necesarului specific de cŁldurŁ p©nŁ ´n 2030 este de 75 kWh/m2an presupun©nd o 

renovare a 50% din suprafaŞa planἨeului pentru aceastŁ clasŁ de clŁdiri. Tabelul 5 oferŁ 

ponderea suprafeἪelor renovate p©nŁ ´n 2030 pentru clase diferite de clŁdiri. 

Tabelul 5. Ponderea de suprafaŞŁ renovatŁ p©nŁ ´n 2030 [%]3 

 

2.3. Sisteme de ´ncŁlzire individuale  

Tabelul 6 prezintŁ costurile investiŞiilor ´n sistemele de ´ncŁlzire individuale folosite pentru 

calcularea costurilor energiei termice din LCT. Capacitatea necesarŁ este calculatŁ ´n funcŞie de 

numŁrul de grade-zile. S-a folosit un factor de supracapacitate 2 pentru a acoperi necesarul de 

cŁldurŁ pentru cea mai rece zile ale celei mai reci luni. 

 

 

 

                                                           
3 Calcul realizat cu Invert-model [2] 

Categoria de clŁdire Foarte vechi Vechi Normal 

CasŁ  uni-familialŁ 18,0% 29,8% 5,8% 

CasŁ multi-familialŁ  24,5% 31,4% 7,1% 

ClŁdiri publice 41,1% 41,1% 41,1% 

Birouri private 34,7% 34,7% 34,7% 

ComerἪ 33,8% 33,8% 33,8% 

Hoteluri /Restaurante 30,1% 30,1% 30,1% 

SŁnŁtate 36,7% 36,7% 36,7% 

EducaŞie 38,5% 38,5% 38,5% 
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Tabelul 6. Costurile investiŞiilor pentru capacitŁἪi diferite ale sistemelor de ´ncŁlzire 

individuale inclusiv taxe [EUR/kW]4 

 

2.4. Analiza GIS a sistemului de ´ncŁlzire centralizatŁ din Braĸov 

LCT calculeazŁ mixtul optim al opŞiunilor diferite de alimentare cu energie termicŁ pentru patru 

zone definite prin analiza GIS. Rezultatele sunt prezentate ´n Figura 4 Ἠi Figura 6. 

ω Zone SACET 

ω Zone din proximitatea SACET 

ω Zone individuale 

ω ClŁdiri dispersate / ClŁdiri individuale 

Zonele SACET sunt definite ca zona de 50 m ´n jurul reŞelei de distribuŞie (funcŞionalŁ ĸi 

nefuncŞionalŁ). Pentru clŁdirile care nu sunt alimentate din SACET, dar sunt situate ´n zonele 

SACET este necesar sŁ se investeascŁ numai ´n conductele de conectare ĸi a schimbŁtoarelor 

de cŁldurŁ pentru a fi posibilŁ racordarea la reŞeaua sistemului de ´ncŁlzire centralizatŁ. 

Zonele din proximitatea SACET au o graniŞŁ comunŁ cu zonele SACET existente ĸi sunt definite 

ca zona de 1km ´n jurul reŞelei de transport existente, excluz©nd zona SACET. Pentru 

clŁdirile situate ´n zonele din proximitatea SACET, este necesar sŁ se investeascŁ ´n conducte 

de distribuŞie, de conectare ĸi schimbŁtoare de cŁldurŁ pentru a se putea racorda la reŞeaua 

sistemului de ´ncŁlzire centralizatŁ. ClŁdirile din cadrul acestei zone ale cŁrei cei mai apropiaŞi 

10 vecini sunt mai departe de 1 km (distanŞŁ medie mai mare de 100 m ´ntre cei mai apropiaŞi 

10 vecini) nu vor fi racordate ´n cazul unei extinderi. Acestea vor fi ´ncadrate ´n grupul de clŁdiri 

individuale. 

Zona individualŁ este definitŁ ca zona din afara zonei din proximitatea SACET. Zona 

individualŁ nu este alimentatŁ prin SACET ĸi nu are graniŞŁ comunŁ cu zona SACET existentŁ. 

                                                           
4 Date din baza de date Invert-model [2] 

Sisteme de 
´ncŁlzire 

individuale 

(Capacitate 
[kW]) 
cost 

[EUR/kW] 

(Capacitate 
[kW]) 
cost 

[EUR/kW] 

(Capacitate 
[kW]) 
cost 

[EUR/kW] 

(Capacitate 
[kW]) 
cost 

[EUR/kW] 

(Capacitate 
[kW]) 
cost 

[EUR/kW] 

CentralŁ alimentatŁ 
cu petrol 

(10kW) 
214,6ú/kW 

(20kW) 
191,1ú/kW 

(35kW) 
156ú/kW 

(100kW) 
128,3ú/kW 

(200kW) 
105,6ú/kW 

CentralŁ  alimentatŁ 
cu gaze naturale 

(10kW) 
135,3ú/kW 

(20kW) 
120,5ú/kW 

(35kW) 
98,4ú/kW 

(100kW) 
80,9ú/kW 

(200kW) 
66,6ú/kW 

CentralŁ  alimentatŁ 
cu peleἪi biomasŁ 
lemnoasŁ 

(10kW) 
660,8ú/kW 

(20kW) 
561,4ú/kW 

(35kW) 
412,2ú/kW 

(100kW) 
265,2ú/kW 

(200kW) 
179,1ú/kW 

PompŁ de cŁldurŁ  
aer / apŁ 

(10kW) 
471,3ú/kW 

(20kW) 
438,7ú/kW 

(35kW) 
389,8ú/kW 

(100kW) 
324,5ú/kW 

(200kW) 
248,1ú/kW 

PompŁ de cŁldurŁ 
apŁ sŁratŁ/apŁ 

(10kW) 
1.272,4ú/kW 

(20kW) 
1.147,1ú/kW 

(35kW) 
959,2ú/kW 

(100kW) 
818,6ú/kW 

(200kW) 
686,3ú/kW 
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Pentru clŁdirile situate ´n zonele individuale, este necesar sŁ se investeascŁ ´n conducte de 

transport, de distriuŞie, de conectare ĸi schimbŁtoare de cŁldurŁ pentru a se putea racorda la 

sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ. 

Zona clŁdirilor dispersate este reprezentatŁ de clŁdirile din municipalitate care nu sunt suficient 

de aproape de alte clŁdiri. Toate clŁdirile din zona din proximitatea SACET ĸi din zona 

individualŁ care au mai puŞin de 10 clŁdiri pe o razŁ de 1 km sunt clasificate ca ĸi clŁdiri 

individuale. Extinderea sistemului de ´ncŁlzire centralizatŁ cŁtre aceste clŁdiri nu este 

consideratŁ a fi o alternativŁ. 

Figura 4 aratŁ zonele definite ca zone SACET ĸi clŁdirile care sunt situate ´n fiecare zonŁ. 

Punctele galbene reprezintŁ clŁdirile deja conectate la sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ. 

Metrom ĸi Nord sunt considerate ca fiind fiecare c©te o zonŁ SACET, la fel s-a considerat 

pentru Noua, sistemul din zona de sud a BraἨovului. Toate zonele alimentate prin central 

termice de cvartal sunt considerate ca o singurŁ zonŁ SACET.   

 

Figura 4. Zonele SACET definite, clŁdirile din cadrul acestor zone ĸi clŁdirile conectate la SACET 

´n Braĸov 
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Figura 5. Zone definite ca zone din proximitatea SACET. 
 

Zonele din proximitatea SACET ĸi clŁdirile aferente acestor zone sunt prezentate ´n Figura 5. 

Deoarece centralele termice de cvartal conecteazŁ clŁdirile la reŞeaua de distribuŞie, acestea nu 

sunt ´nconjurate de o zonŁ din proximitatea SACET.   
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Figura 6. ClŁdiri definite ca zone individuale ĸi consumatori individuali.  

 

Figura 6 prezintŁ clŁdirile aferente zonei individuale ĸi cele clasificate drept clŁdiri dispersate / 

individuale.  

 

2.5. Modelarea sistemului actual de ´ncŁlzire centralizatŁ 

Pentru a calcula preŞul cŁldurii furnizate de sistemul de ´ncŁlzire centralizatŁ s-a modelat 

sistemul actual din Braĸov prin energyPRO ĸi a fost calibrat la datele actuale ale SACET c©t 

mai mult posibil. Sistemul este modelat dintr-o perspectivŁ economicŁ privatŁ, ĸi prin urmare, 

include taxele ĸi subvenŞiile pentru a reprezenta situaŞia actualŁ. Figura 7 prezintŁ o hartŁ 

schematicŁ mai veche cu diferitele pŁrŞi ale SACET ´n Braĸov. 
























